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Grundkurs Chemie II.  Organische
Chemie. Von 4. Arni. VCH Verlags-
gesellschaft, Weinheim, 1995. 196 S.,
Broschur 42.00 DM. — ISBN 3-527-
29229-2

,.Fir ein erfolgreiches Studium und fiir
eine erfolgreiche Weiterentwicklung im
Berufsleben ist die
Fihigkeit, sich sel-

Arnold Arni

ber neue Kenntnisse  Grundkurs
und  Fertigkeiten Chemie II
anzueignen, unab-

dingbare Vorausset-
zung.” Mit dieser
ganz besonders fiir
die Chemie giiltigen
Feststellung be-
ginnt der Band II
des ,,Grundkurs Chemie*“. Wie in Band I
ist es auch hier das Ziel, Basiswissen der
Chemie kurz, einpragsam und mit mdg-
lichst einfachen Modellvorstellungen zu
vermitteln. Zielgruppen sind Schiiler in
der gymnasialen Oberstufe, Studenten mit
Chemie als Nebenfach in propadeutischen
Semestern, aber auch alle anderen, die an
chemischem Wissen und Verstdndnis in-
teressiert sind und nur iiber die in Band I
erarbeiteten Vorkenntnisse verfiigen.

Nach einer Einfithrung werden wichti-
ge Verbindungsklassen wie Alkane, Al-
kene, Amine, Sauerstoffverbindungen,
Kohlenhydrate, Proteine und Nucleinsdu-
ren behandelt. Drei weitere Kapitel befas-
sen sich mit theoretischen Grundlagen
(Chiralitit) und Beziigen zum téglichen
Leben (Fette und Seifen, Kunststoffe). Je-
des Kapitel ist in zwei bis sechs Lektionen
unterteilt. So wird z.B. das Kapitel
,,Peptide durch fiinf Lektionen zur Pri-
mir-, Sekunddr- und Tertidrstruktur,
iiber Faserproteine, Enzyme und weitere
Proteinfunktionen vervollstindigt und
abgerundet. Wie in Band I besteht auch
hier wieder jede Lektion aus genau zwei
Seiten Text: einer etwa eineinhalbseitigen
Information sowie sechs Verstindnisfra-
gen zum Inhalt. Fiir lange Erlduterungen
und die Wiederholung von Grundlagen ist
daher kein Platz. Dementsprechend wird
das in Band I erarbeitete Wissen konse-
quent und kompromifBlos vorausgesetzt
und einbezogen. Die Probleme werden im
farblich abgehobenen Losungsteil des Bu-
ches aufbereitet, wo man zusdtzlich zu den
Antworten auch Ergénzungen zu einzel-
nen Abschnitten findet.

Einem modernen Lehrbuch mit meist
um die 1000 Seiten stehen hier gerade 108
Seiten Text und 77 Seiten Ergdnzungen
gegeniiber: Die Auswahl der Themen
konnte sich daher nur auf elementare
Grundlagen beschrinken; sie gleicht da-
durch — auch von der Gliederung — eher
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der Zusammenfassung einer Grundvorle-
sung in Organischer Chemie, erhebt aber
wohl kaum den Anspruch auf Vollstin-
digkeit. Dennoch — oder gerade deshalb —
fithlt man sich bei der Lektiire wie in einer
Vorlesung in die Diskussion mit einbezo-
gen und herausgefordert: ein Zeichen da-
fiir, daB} Verstidndnistext und Fragen mit
didaktischem Geschick formuliert wur-
den.

Andererseits war der Zwang offensicht-
lich, Sachverhalte so stark zu vereinfa-
chen, dal MiBverstindnisse kaum ver-
meidbar werden. AuBler der bereits in
Band I kritisierten Deutung von Doppel-
und Einfachbindungen mit dem Tetra-
edermodell des Kohlenstoffs betrifft
dies z.B. Additionen an Doppelbindungen
(S. 24), die am Beispiel der Bromierung
ionisch, in der Verallgemeinerung dage-
gen (kommentarlos) radikalisch formu-
liert werden. Unerwartet ist auch, daf3 die
Bestimmung der optischen Aktivitdt,
eben die Messung mit polarisiertem Licht,
erst sehr spdt und getrennt vom Begriff
Chiralitat eingefithrt wird. Hinweise zur
D,L- oder gar zur R/S-Nomenklatur chira-
ler Verbindungen fehlen ebenso wie Bei-
spiele zur Bedeutung der Chiralitdt bei
Medikamenten oder aligemein bei Le-
bensprozessen. Dabei sind die fehlenden
Nomenklaturregeln sicher leicht zu ver-
schmerzen; einige Beispiele (z.B. Conter-
gan!) hitten die Bedeutung dieses Kapi-
tels jedoch sehr veranschaulicht. Auf die
Chiralitét der physiologischen Aminosiu-
ren wird erst im Kapitel ,,Peptide* — wie-
der sehr am Rande — hingewiesen, wobei
auch hier die Aufforderung zum vertieften
Literaturstudium wiinschenswert gewesen
ware. Die Beschreibung der Peptidse-
quenzierung ist ohne Basiswissen kaum
verstandlich; Sekundér- und Tertidrstruk-
tur werden ungeniigend voneinander ab-
gegrenzt. Aktuelle Beziige fehlen fast
ganzlich: PCB und andere Schadstoffe
oder Umweltgifte, Methoden der Analy-
tik und vor allem Verdeutlichungen ihrer
Nachweisgrenzen, um die bei Behorden
und in der Offentlichkeit oft gleicher-
maBen heftigen Reaktionen auf Scha-
densmeldungen relativieren zu kdnnen.
Vielleicht ein Thema fiir den Band III?

Der vorliegende Band kommt ohne jede
mechanistische Deutung aus. Er ist daher
kein Lehrbuch und auch kein Nachschla-
gewerk; er ist eine Gehbhilfe fiir die ersten
Schritte in der Organischen Chemie und
will wohl auch nicht mehr sein. Und hier
liegt das Problem: Jeder Satz, jedes Wort
hat seine Bedeutung, der der Leser nach-
gehen, die er abwigen mufl. Anders als
Band1 kommt diese Fortsetzung aber
nicht ohne erginzende Lektiire aus, zu de-
ren Auswahl man jedoch entsprechende
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Hinweise vermifit. Dadurch entsteht die
Illusion, daB} alle zum Verstiandnis not-
wendigen Informationen bereits enthalten
sind, was natiirlich nicht sein kann. Ob
das Buch trotz dieser und anderer Liicken
dennoch seinen Zielen — der Vermittlung
von Basiswissen — gerecht wird, kann
letztlich nur die Praxis zeigen.

Das Gesamturteil ist also ambivalent:
Die Idee ist gut, die Umsetzung didaktisch
geschickt, das Resultat leidet jedoch an
den durch die Kiirze aufgezwungenen
Liicken und Beschrankungen. Es ist den-
noch ein Experiment, das ernsthaft Inter-
essierte wagen sollten. Einen gédnzlichen
MiBerfolg kann es dank der vorziiglichen
Auswahl von Verstindnisfragen eigent-
lich nur dann geben, wenn die Anweisun-
gen des Autors zum ,Lernen lernen*
nicht exakt befolgt werden.

Hartmut Laatsch
Institut fiir Organische Chemie
der Universitit Gottingen

High Resolution NMR in the Solid
State. Fundamentals of CP/MAS,
Von E. O. Stejskalund J. D. Memory.
Oxford University Press, Oxford,
1994, 189 S., geb. 30.00 £. — ISBN
0-19-507380-0

Die  Hochauflosende  Festkorper-
NMR-Spektroskopie wurde einschliel3-
lich aller grundlegenden Aspekte von
NMR-Untersuchungen an Festkorpern in
mehreren exzellenten Monographien aus-
fithrlich behandelt. Diese Biicher wurden
jedoch von Physikern in einer Sprache ge-
schrieben, die Chemikern oft unzugéing-
lich ist. Auf der anderen Seite erschienen,
aus der Sicht des Chemikers geschrieben,
etliche stark vereinfachende, rein qualita-
tive Einfithrungen zum Thema, die unge-
liebte Bereiche wie Mathematik und
Quantenmechanik zu vermeiden suchten.
Zwischen diesen beiden Extremen klafft
eine grofle Liicke. Der Versuch, zwischen
beiden Welten eine Briicke zu schlagen, ist
grundsétzlich eine auBerst schwierige
Aufgabe, die stark an den Versuch zur
Quadratur des Kreises erinnert, weil es
keine einfache, rein qualitative Betrach-
tungsweise fiir Festkorper-NMR-Spek-
troskopie gibt, die diesem Gebiet gerecht
wiirde. Diese Schwierigkeit der Uberset-
zung und Kommunikation zwischen der
physikalischen und der chemischen Welt
ist sicherlich der Grund, weshalb bisher
kein Lehrbuch itber CP/MAS(cross-pola-
rization/magic angle spinning)-NMR-
Spektroskopie auf dem sonst gut ausge-
statteten NMR-Buchmarkt erschienen ist.
Auf der anderen Seite wird ein solches
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Lehrbuch dringend benétigt — besonders,
da viele faszinierende und herausfordern-
de Anwendungen der hochaufldésenden
Festkorper-NMR-Spektroskopie im Be-
reich der Chemie noch zu erforschen sind.
Jeder ernsthafte Versuch, die Grundlagen
der CP/MAS-NMR-Spektroskopie der
chemischen Gemeinde zuginglicher zu
machen, ist deshalb willkommen.

Das Buch von Stejskal und Memory ist
ein erfolgreicher Versuch hierzu. Auf jeder
Seite wird offensichtlich, daf3 dieses Buch
das Ergebnis langwieriger Anstrengungen
ist, das Gebiet Studenten und Doktoran-
den nahezubringen. Beginnend mit einer
Einfihrung in die Grundlagen der NMR-
Theorie in Kapitel 1 wird das Thema
Schritt fir Schritt vertieft. Die Einfiih-
rung schlieBt auch eine absolut notwen-
dige kurze Erklirung des Dichtematrix-
Formalismus ein. Diese sollte denjenigen
Lesern eine goldene Briicke bauen, die
mehr mit NMR-Spektroskopie in Losun-
gen vertraut sind. Als Beispiel dient der
Polarisationstransfer in Losung bei An-
wendung einer DEPT-Pulssequenz. Na-
tiirlich kann eine auf ungefihr zehn Seiten
komprimierte Einleitung nur einen gene-
rellen Uberblick vermitteln, aber alle
wichtigen Referenzen fiir eine weiterfith-
rende Information sind aufgefiihrt.

Kapitel 2 ist der Kreuzpolarisation im
Festkorper gewidmet und folgt dabei der
,traditionellen* Beschreibung im Rah-
men einer thermodynamischen Betrach-
tung unter Einflihrung des Konzepts der
Spin-Temperatur. Auch in diesem Kapitel
wurden alle wichtigen Literaturstellen an-
gegeben. Obwohl eindeutig aus dem Text
hervorgeht, daBl die verwendete Néhe-
rungsmethode, CP unter Hartmann-
Hahn-Bedingungen zu erkldren, nur fir
ein starres Gitter mit stark gekoppeltem
Spin-Reservoir als Magnetisierungsquelle
gliltig ist, wiren doch einige ausfiihrliche-
re Hinweise beziiglich der Limitierung ei-
ner thermodynamischen Betrachtung not-
wendig. Nach der Einfithrung des DEPT-
Polarisationstransfer-Experiments in Lo-
sung (Kapitel 1) wire es niitzlich gewesen,
die Hartmann-Hahn-Kreuzpolarisation
in Losung iiber die J-Kopplung zu erwih-
nen, um dem Leser ein Gesamtbild iiber
die oft stufenweisen Anderungen des
- NMR-Verhaltens** beim Ubergang von
nichtviskosen Fliissigkeiten zu starren
Festkdrpern zu vermitteln.

Die Kapitel 3 und 4 handeln von Spin-
Spin-Wechselwirkungen und  Magic-
Angle-Spinning und schlieBen einen sehr
kurzen Abrif der ,,Average-Hamiltonian-
Theorie ein. Diese ist wiederum grundle-
gend, um MAS-Spektren zu verstehen.
Zur Vertiefung wird wieder auf die Origi-
nalliteratur verwiesen. Kapitel 5 befal3t
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sich schlieBlich mit dem Spektrometer
und dem Sondenaufbau. Es ist vermutlich
Geschmackssache, ob man diese techni-
schen Ausfiihrungen als wichtigen Aspekt
der CP/MAS betrachtet. Personlich denke
ich wie die Autoren, daB ein solches Kapi-
tel mit einbezogen werden sollte: Abge-
stimmte RF-Schaltungen und Konstruk-
tionsanleitungen von Doppelresonanz-
sonden sind von grundlegender prak-
tischer Bedeutung. Eine kurze Beschrei-
bung der Grundziige kdnnte so dazu bei-
tragen, eine weitere Liicke zu schlieBen;
ich denke, das Kapitel fiihrt zu einer
verbesserten Kommunikation zwischen
,normalen‘ Anwendern und Ingeniecuren
sowie Technikern. Die gesammelten An-
hidnge am Ende des Buches sind zu kurz,
um niitzlich zu sein.

Zusammengefaft kann ich dieses Buch
als niitzliche und griindliche Einfiihrung
in die Geheimnisse des CP/MAS all denen
empfehlen, die sich von Physikmonogra-
phien eher abschrecken lassen, aber nicht
nur verstehen wollen, wie man eine isotro-
pe chemische Verschiebung aus einem CP/
MAS-Spektrum erhdlt. Ausgestattet mit
diesem Buch, dem festen Willen zu verste-
hen und freiem Zugang zur Biicherei (d. h.
Zugang zur weiterflihrenden Literatur)
sollte jeder Chemiker einen Einblick in die
Grundziige der hochauflosenden Fest-
korper-NMR-Spektroskopie bekommen
koénnen.

Angelika Sebald
Bayerisches Geoinstitut
der Universitit Bayreuth

The Chemistry of Organophosphorus
Compounds, Vel. 3. Phosphonium
Salts, Ylides, and Phosphoranes. (Rei-
he: The Chemistry of Functional
Groups, Reihenherausgeber: S. Pa-
tai.) Herausgegeben von F. R. Hart-
ley. Wiley, Chichester, 1994. 442 S.,
geb. 120.00 £. — ISBN 0-471-93057-1

1990 und 1992 erschienen die ersten bei-
den Bénde einer auf insgesamt vier Binde
angelegten Reihe liber die Chemie von Or-
ganophosphorverbindungen, deren drit-
ter Band nun vorliegt. Eine derartige zu-
sammenfassende Darstellung des weiter-
hin in stiirmischer Entwicklung begriffe-
nen Gebietes der Organophosphorchemie
ist wiinschenswert, da vergleichbare Wer-
ke, etwa das von G. M. Kosolapoffund L.
Maier herausgegebene Handbuch, bereits
iiber zwanzig Jahre alt sind.

Wie schon in den Besprechungen der
beiden ersten Bénde (4ngew. Chem. 1992,
104,109 bzw. 1993, 105, 480) bemerkt, ist
der Plan fiir das Gesamtwerk nicht klar
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erkennbar. Auch mit dem dritten Band
hat sich daran wenig gedndert, jedoch ist
dieser Band in sich sehr konsistent. The-
ma sind die Phosphonium-Ylide und
Phosphonium-Salze sowie die mit ihnen
in enger Beziehung stehenden Phospho-
rane mit einem pentakoordinierten, pen-
takovalenten Phosphoratom. Das letzte
Kapitel (Chemical Analysis of Organo-
phosphorus Compounds, von H. Feil-
chenfeld) féllt aus der Thematik heraus
und stelht nicht in direktem Zusammen-
hang mit den vorhergehenden Kapiteln.
Dieses an sich sehr wiinschenswerte Kapi-
tel hitte vielleicht schon zu Beginn der Se-
rie erscheinen sollen, vielleicht hitte es
auch fiir den abschlieBenden Band zu-
riickgestellt werden kdnnen.

Zur Ylid-/Phosphoran-Thematik ent-
hilt der Band insgesamt sechs Beitrige,
alle von bekannten Vertretern ihres Fa-
ches verfalit: Kapitel 1 und 4 von D. G.
Gilheaney bzw. S. M. Bachrach und C. L.
Nitsche befassen sich mit Bindungs- und
Strukturfragen in Phosphonium-Yliden,
Phosphonium-Salzen und Phosphoranen.
Von der Thematik her sind beide grund-
legenden Kapitel dhnlich, aber in Lénge
und Tiefe der Behandlung unterschied-
lich. Gewisse Uberschneidungen sind er-
kennbar. Die umfangreichsten Kapitel be-
handeln Herstellung, Eigenschaften und
Reaktionen von Phosphonium-Salzen
(H.J. Cristau und F. Plenat, Kapitel 2)
bzw. Phosphoranen (R. Burgada und R.
Setton, Kapitel 3). Kapitel 5 erdrtert die
Elektrochemie von Yliden, Phospho-
nium-Salzen und Phosphoranen (K. S. V.
Santhanam) und Kapitel 6 die Photoche-
mie derselben Verbindungsgruppen (M.
Dankowski). Das abschlieBende Kapi-
tel 7 {iber die chemische Analyse von Or-
ganophosphorverbindungen iiberstreicht
die gesamte Palette der verfiigbaren Me-
thoden, von der klassischen nalchemi-
schen Analyse bis zu instrumentellen Ver-
fahren wie Gaschromatographie, Massen-
spektrometric und anderen. Die sehr
wichtige NMR-, besonders die 3'P-
NMR-spektroskopische  Untersuchung
von Phosphorverbindungen (die in letzter
Zeit freilich anderweitig behandelt wor-
den ist) wird nicht beriihrt. Allein zu Ka-
pitel 7 sind mehr als 400 Referenzen ange-
geben.

Auf knapp 350 eng bedruckten Seiten
wird das Gebiet der Phosphonium-Ylide,
Phosphonium-Salze und Phosphorane
ausfithrlich dargestellt. Jeweils mehrere
hundert gut gewdhlter Referenzen (Zeit-
schriftenverdffentlichungen, Ubersichts-
artikel und Monographien) eréffnen den
Zugang zur Literatur. Nur wenige hiervon
stammen aus den neunziger Jahren. In be-
zug auf die Literaturreferenzen ist kritisch
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